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Exercice 1 [Etude de fonction]

4z + 3
On consideére la fonction f(z) = _:_L2 définie sur R \ {—2} et on note Cy sa représentation graphique dans un
x

repére orthonormé.

3 3

1. a. f(z)= 72 = 5 = 5
z(1+-=) 14—

x x

Donc xEToof(w) =1= 4 et de méme xgrzloof(x) =4

b. lim 4xr+3=-5et lim z4+2=0",donc lim =40

T——2" r——2" r——2"
lim 4r+3=-5et lim z4+2=0%donc lim = -o0
z——2+ z——2+ r——2+

c. On en déduit graphiquement une asymptote horizontale d’équation y = 4 et une asymptote verticale

d’équation z = —2
L Aw+2)—(4e+3)x1  dr+8—4z—3 5
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3. Courbe et asymptotes :




4. Pour étudier la position relative de Cy et D : y = 4, on étudie le signe f(x) —4 :

4x+ 3
fla) -4 = T+ 2 —4
B 4x+3_4(x+2)
oz 42 r+2
 dx+3—4(r+2)
B 2
EETES B R
i —
B T+ 2
et donc :

T —00 -2 400
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f(z) —4 + | -

Donc, Cy est au dessus de D sur | — oo; —2[ et passe en dessous sur | — 2; 4+-00[ (comme observé sur la figure).
5. On admet qu’il existe deux tangentes & Cy , 11 et T5 (en 1 et x2) de coefficient directeur valant 1 :

a. Pour trouver x; et x9, on résout équation f'(x) =1 avec x # —2 :

f'(x) = 1
> — 1
T @y T
& 5 =  (x+2)?
= 5 = 2244z +4
o 24dr-—1 = 0

Calcul du discriminant : A =42 — 4 x 1 x (—1) = 20 (deux solutions x; et x2).

—4 —+/2 —4 2
xlzfﬁ:—Q—\/getxgz%ﬁ:—2+\/g
b. On rappelle les formules : 71 : y = f'(z1)(z — x1) + f(z1) et To 1 y = f(z2)(x — x2) + f(x2)

On sait déja que f'(z1) = f/'(z2) = 1.

Calcul de f(z1) : Calcul de f(x2) :
fla) = Andd fla) = 28
_ 4(—2—5)+3 _ 4(—2+V5)+3
B —2—v/5+2 B —2+4+v5+2
_ —8-4V543 _ —8+4V5+43
B -V B V5
_ —5-4/5 _ —5+45
B 5—\/5 B _5\/3
= 75 + 4 == ﬁ + 4
=  V5+4 = —V5+4
Tv: y=1x(@x—(—2—-VH)+4+v6 Th: y=1x(z—(-2+V5)+4-+5
y=z+2+V5+4+5 D y=2+2-V5+4-15
T : y:x+6+2\/5 T : y:x+6—2\/5

Exercice 2 [Polynomes et géométrie]
(B):2*+228—2-2=0

1. 1 est une solution évidente : 1*+2x13-1-2=142-1-2=0

2. On développe :
(22 +2-2)(22+2+1)
= A4+ 83 4+224+284+2242-222-22-2
224228 — 2 -2
= 22423 —-2-2

3. On résoud d’abord I'équation 2% + 2 —2=0: A =12 —4 x 1 x (—2) = 9 deux solutions réelles z; et x5 :

T = _12_3 =—2etxy = % =1 On résoud ensuite I’équation 22 +2+1=0: A=12—-4x1x 1= -3 deux
solutions complexesz; et z5 :
2 = 71722'\/5 ot Ty = 71J5i\/§

’ i — .1. =1=iV3. —14iV3
L’ensemble des solutions complexes de (F) est S = {—2;1; T‘[, #}

4. Les solutions de I’équation (E) sont les affixes de quatre points A,B,C,D du plan complexe tels que ABCD est
un quadrilatére non croisé.



a. Points A, B,C, D :
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b. ABCD est un parallélogramme car ses diagonales se coupent en leur milieu. En effet :

Soit M le milieu de [AC]. zpy = 2atzc = =2+l — =1

—1—-iV3 | —1+4iV3 -1, -1
Soit N le milieu de [BD)]. zy = 28522 = —= ; z = 2 ; z ==L
Exercice 3 [Nombres Complexes]
Partie A - Question de cours
Soient z1 = x1 + iy et 20 = x5 + 1y2 deux nombres complexes. D’une part :
__ - - zZ1z9a = (x 1 T 1
71722 = (w14 iy1) (w2 +iy2) 12 (w1 + 1) (22 + i)

(z1 —iy1) (w2 — iy2)

(z1 —iy1)(z2 — iy2)

= X1T2 — iT1Y2 — 1T2Y1 — Y1¥Y2
= 21T2 — Y192 — i(T1Y2 + T2Y1)

T1T2 + 1T1Y2 + 1T2Y1 — Y1Y2
122 — Y1y2 +i(T1y2 + 2201)
= z172 — y1y2 — i(T1y2 + 2201)

D’autre part :

Partie B - Etude d’une transformation particuliére

a.
zc = —2+1
/! _ l1—z¢
ZC — —
_ 1=(=249)
—2+i)—1
_ ( 1+2lz
—2—1)—1
_ (3—i )
- =3—i
_ (3=i)(=3+1i)
- 9+1
_ —(9-6i—1)
- 9+1
_ —(8-6i)
- 10,
/ _ —4437
c = 5

b. On calcule les affixes des vecteurs AC et AC” :

/
ZAC = ZC — 24 ZAacr = 2o~ ZA
— _3_’_7; — —4+531—5
_ =9+3i
= ; = .
= £(-3+19)
= FRAC

Donc AC et AC” sont colinéaires, donc les points A, C, C’ alignés.
c. C' est le milieu de [BD]. On cherche 'affixe de D :

zor = ZB-;-ZD
.
& 2X —As - +zp
& # +1 = 2zp
= ap = =BAOiES
54 ZDp = ﬂ

o



a. On commence par rappeler que pour tout z = = + iy complexe, 2z = 22 + 32 est réel, et z +Z = 2z est réel

1.
Soit z #£ 1 :
’ iz 4
2z —1 _ z—1
z—1 - z—1
| 1
- z1 o #71
= 1=t i=
. 1—24+1—2
- (1-2)(1-2)
2—(z+%2)
(1-2)(1—=2)
_ — , 5 N ;o 1 ,
2—(2z+7%) et (1—2)(1 — z) sont réels d’apres la remarque précédente. Donc = est réel.
b. D’apres la question précédente, on pose k un réel tel que Zzljll =k.
Et donc :
2 —1=k(z-1)

On reconnait les affixes des points M, M’ et A : 24, — z4 = k(zp — 24)
On reconnait les affixes des vecteurs AM' et AM :

Zam = kzam

Donc AM’ et AM sont colinéaires, donc M, M’ et A sont alignés.
2. Soit M(z) qui a pour image A(1) par la transformation f. C’est & dire que 2}, =24 =1

1—2z _ 1
z—1 -
= 1—2z = z—1
& 1—(x+iy) = xz—iy—1
& l-z—y = xz—iy—1
= 2 = 2x
& T = 1

A est 'ensemble des points différents de A dont la partie réelle de I'affixe vaut 1. Autrement dit, A est la droite

d’équation z = 1 privée de A.
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